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Moje badania 1

• 3D MHD simulation and observations of the solar flare   
   -magnetic field, current and Lorentz force evolution

Zuccarello et al. 2015 (ApJ, 814, 126) Barczynski et al. 2019 (ApJ, 877, 67)

• Small-scale structure in the upper atmosphere of the Sun

Barczynski et al. 2017 (A&A, 599, 137)
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Słońce

NASA/GSFC/ Solar Dynamics Observatory

Rozbłysk (Solar flare)

SDO/AIA 193Å
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Małoskalowe struktury

IRIS/ LMSAL/ KB

Rzadkie -wysokoenergetyczne Liczne -niskoenergetyczne

IRIS/SJI 1400Å



Atmosfera Słońca 5

1) Illustration: Per Byhring;  2) Eugene Avrett, Smithsonian Astrophysical Observatory

● Atmosfera Słońca jest zbudowana ze struktur (1 Mm – setki Mm) 

● Jaki mechanizm jest odpowiedzialny za ogrzewanie korony słonecznej? 
→ kilka hipotez (rekoneksja magnetyczna, fale MHD, itd.) 

Górna chromosfera ~10 000 ºC

Korona ~1 000 000 ºC

Dolna chromosfera ~4 000 ºC

Fotosfera ~6 000 ºC
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Schrijver, 2001

Budowa atmosfery Słońca -koncept historyczny 6



Pole magnetyczne vs. plazma 7

ciśnienie gazu

ciśnienie pola magnetycznego

Aschwanden, 2001



Pole magnetyczne vs. plazma 8

ciśnienie plazmy

ciśnienie pola magnetycznego

Atmosfera Słońca

• Dynamiczna i niejednorodna przestrzennie 

• Atmosfera Słońca = pole magnetyczne + plazma 



Obserwacje Słońca (I)
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Zdjęcia atmosfery Słońca Pole magnetyczne i gęstość prądu
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Obserwacje Słońca (II)

Widmo -linia MgII
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Instrumenty obserwacyjne
Hi-C

SDO/AIA

Hinode/
NFI

IRIS

Sun, Earth, Sky by Kenneth Lang

SDO/HMI

Zdjęcia: 

● High-resolution coronal images 
 (Hi-C) 

● Atmospheric Imaging Assembly 
 (SDO/AIA)

Pole magnetyczne: 

● Helioseismic and Magnetic Imager (SDO/HMI) 

● Narrowband Filter Imager (Hinode/NFI)

Spektrograf: 

● Interface Region Imaging Spectrograph  
    (IRIS)
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SDO (Solar Dynamics Observatory)
● 11 Luty 2010

Solar Dynamics Observatory 

(NASA) 

SDO images (NASA) (NASA) 
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SDO (Solar Dynamics Observatory)

Downs et all, 2012
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IRIS (Interface Region Imaging Spectrograph)
● 28 Czerwiec 2013

(LMSAL) 

(LMSAL) 

Zdjęcia 
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Widma 
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Satelitarne obserwacje Słońca

• Obecne misje: SOHO, STEREO, SDO, Hinode, IRIS,  

• Misje planowane: Solar Orbiter (Luty 2020),  L5 (dyskusje) 



Helioviewer 16

https://helioviewer.org



Helioviewer 17

https://helioviewer.org



Heliospheric Event Knowledgebase 18

http://www.lmsal.com/hek/index.html



 Bazy danych -VSO 19

https://sdac.virtualsolar.org/cgi/search



 Bazy danych -IRIS+Hinode 20

http://www.lmsal.com/heksearch/



 Bazy danych -JSOC 21

http://jsoc.stanford.edu



 Bazy danych -JSOC 22

http://jsoc.stanford.edu

Narzędzia online + bazy danych

• Darmowe 

• Proste w obsłudze



Thank you for your attention! 

krzysztof.barczynski@obspm.fr 


